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Ustav fyziky
kondenzovanych latek

Odborné prednasky z oboru fyzika kondenzovanych latek a biofyzika pronasi vyznamné domaci i zahraniéni osobnosti. Vyzkum

I vyuku uskuteénujeme v nasich laboratorich v arealu na Kotlarské, na dalSich univerzitnich pracovistich a ve spolupracujicich

tuzemskych i zahrani¢nich institucich.

V optickych laboratorich studujeme optickou odezvu latek v infraGerveném, viditelném i ultrafialovém oboru pomoci

méreni odrazivosti, elipsometrie ¢i Ramanova rozptylu. Mizeme méfit elektrické a magnetické vlastnosti za rtiznych teplot.

Kombinaci riznych metod dokazeme urcovat duilezité elektronové viastnosti polovodic¢u, supravodicu, topologickych izolantu,

tenkych vrstev ¢i biologickych vzorku.

Historie

Fyzika pevnych latek je na Prfirodovédecke fa-
kulté Masarykovy univerzity pestovana od pa-
desatych let minulého stoleti. PUsobil zde pan
profesor Antonin Vasicek, ktery je povazovan za
zakladatele oboru optika tenkych vrstev v Ces-
koslovensku. Zasluhou Martina Cernohorské-
ho vznikla skupina zabyvajici se rentgenovou
strukturni analyzou. Z iniciativy FrantiSka Lukese
a jeho spolupracovnikd, mimo jiné diky ¢ilym
kontaktum s Janem Taucem a Emilem Anton-
cikem z Fyzikalniho ustavu AV v Praze, zde za-
caly byt studovany optickée vlastnosti polovodi-
¢u. Od Sedesatych let je na fakulté vyu€ovana
kvantova teorie pevnych latek (Otto Litzman, Jan
Cely, Frantigek Klvana). Ustav fyziky kondenzo-
vanych latek (UFKL) vznikl v roce 2001 rozsite-
nim Katedry fyziky pevné faze.

Soucasnost

UFKL se podili na vyuce kurzd uréenych pro
bakalarsky studijni program Fyzika, pecuje

0 navazujici magisterské obory Fyzika konden-
zovanych latek a Biofyzika a o odpovidajici dok-
torské studijni obory.

Vyzkum je rozvijen zejména v nasledujicich ob-
lastech: (l) spektroskopie pevnych latek véetné
elipsometrieg, (1) rentgenova strukturni analyza,
(1l1) teorie kondenzovanych latek, (IV) biofyzika
biomolekul. Vybrana aktualni temata vyzkumu
Jjsou uvedena dale.
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Top 10 desetileti

1. Rozbéh laboratore s Cistymi prostorami
Byla vybudovana unikatni vyukova laborator
polovodicovych technologii s bezprasnymi pro-
storami a vybavenim poskytnutym firmou ON
Semiconductor. V roce 2017 jsme oslavili de-
set let vyuky v laboratofi. Kromé studentu fyziky
na MU zde absolvuji prakticka cviceni studenti
z rady ceskych vysokych skol.

2. Spolecné pracovisté PrF MU a CEITEC MU
V roce 2018 se vyzkumna skupina CEITEC MU
zameérena na vyzkum vlastnosti nanostruktur,
ve které rada pracovniku Ustavu pusobi, stala
spoleénym vyzkumnym pracovistém PrF MU

a CEITEC MU. Diky tomu mUzeme vyuzivat
Spickove vybaveni nove vybudované vyzkumné
infrastruktury CEITEC NANO.

3. Struktura polovodi¢ovych mikropilifu

Na ETH Zurich byla vyvinuta technologie
umoznujici pripravovat soubory prostorove od-
délenych sloupcu o mikrometrovych rozmérech
na kremikovém substratu s predpokladanym
pouzitim v detektorech rtg zareni s velkym pro-
storovym rozlisenim. K vyzkumu jsme prispeli
urc¢enim klicovych strukturnich vlastnosti.

4. Vyzkum polovodicovych tecek
V polovodidovych kvantovych teckach (KT)
nastavaji vazané stavy elektronu i dér. Jsou vy-

Cisté bezprasné prostory pro polovodi¢ovou technologii byly vybudovany ve spolupraci s firmou ON Semiconductor a laboratof

elektronové mikroskopie s firmou FEI (nyni Thermo Fisher Scientific). Laborator rentgenové strukturni analyzy ma u nas

dlouholetou tradici a po ére konstrukce vlastnich difraktometru ji vybavujeme komerénimi pristroji s nejmodernéjSimi detektory.

Biofyzikalni laborator je vybavena zaFizenimi pro pFipravu proteint, nukleovych kyselin a lipidickych vrstev. V laboratofi

exprimované a purifikované proteiny a ultrazvukem fragmentované DNA jsou studovany metodami UV/Vis spektroskopie,

Ramanovy spektroskopie a mikroskopie atomarnich sil. Lipidické mono/multi-vrstvy je mozné nanaset v ¢istych prostorach

pomoci LB vani¢ky a studovat optickymi metodami.

uzivany jako zdroje svetla pro ucely telekomu-
nikaci, potencialni aplikace maji v oblasti kvan-
tovych informacnich technologii. Studujeme
vlastnosti zareni emitovaného KT, od roku 2017
se podilime na vyvoji pameti na bazi KT.

5. Vyzkum organickych polovodicu

Zabyvame se pripravou a strukturni analyzou
tenkych vrstev organickych polovodi¢t (OP)

a molekularnich nano-magnetd. Vyzkum chova-
ni binarnich smési OP a tepelné indukovanych
fazovych prechodu prispiva k pochopeni inte-
rakci mezi molekulami OP a k posouvani limitQ
efektivity foto-elektrickych soucastek.

6. Anomalni Halluv jev

v topologickych izolantech — materialech se
specifickou disperzni relaci kvazicastic v povr-
chové oblasti (Diracuv kuzel). V roce 2018 se
mezinarodnimu kolektivu s nasi ucasti podarilo
pozorovat tzv. feromagnetickou mezeru induko-
vanou v disperzni relaci magnetickymi primese-
mi a souvisejici kvantovy HallGv jev.

7. Teorie magnetismu

v oxidech prechodovych kovu. Zabyvame se ze-
jména studiem usporadani a dynamiky modelo-
vych soustav spinovych magnetickych momen-
tU. Ve spolupraci s MPI Stuttgart se nam v radé
prukopnickych praci podafilo objasnit magne-
tické vlastnosti vrstevnatych iridatu s vostino-
vou mrizkou.

8. Studium infracervené odezvy

Zabyvame se experimentalnim a teoretickym
studiem optické odezvy materialu se silné kore-
lovanymi elektrony, mezi ktereé patfi napr. supra-
vodivé kupraty (,,vysokoteplotni supravodice®)

a feromagnetické kobaltity. Zmeny optickych
spekter v okoli teplot fazovych prechodu (supra-
vodivého, feromagnetického) poskytuji dule-
Zitou informaci o mikroskopickych mechanis-
mech jevd.

9. Multidisciplinarni biofyzika

UFKL peé&uje o studijni obor biofyzika. Na vyuce
se podili i dalSi ustavy z PrF, LF a CEITEC MU

a Biofyzikalni tstav AV CR. Témata zavére&nych
praci pokryvaji biofyzikalni vyzkum od teore-
tického studia struktury a dynamiky proteind,
nukleovych kyselin a lipidickych vrstev po ex-
perimentalni studium biologickych procesu na
funkéni i strukturni rovni (procesy transkripce,
chovani viru).

10. Spoluprace s prumyslem

Spoluprace s firmou ON Semiconductor v ram-
ci spole&né laboratore a projekt(i TACR je za-
merena na vyzkum vlastnosti kremiku a polovo-
di¢u se Sirokym zakdzanym pasem, dulezitych
pro vyvoj novych polovodicovych soucastek.
Odbornici, mezi nimi i nasSi absolventi, z firem
ON Semiconductor a Thermo Fisher Scientific
se také podili na vyuce specializovanych kurzu.
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